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Abstract of EP0987427 

A valve device (20) is formed as an independent 
component part and is fitted directly to the 
exhaust gas cooler (15) in the area of the inlet 
(16) and the outlet (17) or is incorporated with the 
exhaust gas cooler as a structural unit The valve 
device has an input feed connection (21) and an 
outflow connection for the exhaust gas. 
The exhaust gas cooler with its inlet and outlet is 
connected to a by-pass path (23), which runs 
parallel to the feedback path (13) and bridges 
over it. The input feed connection of the valve 
device is connected to the inlet of the exhaust 
gas cooler. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine Abgasruck- 
f uhreinrichtung einer Brennkraftmaschine mit den Merk- 
malen Im Oberbegriff des Anspruchs 1 , s 
[0002] In einer alteren deutschen Pate ntanmel dung 
Nr. 197 33 964.6 ist eine Abgasruckfuhreinhchtung be- 
schrieben, dieeinen den Ruckfuhrpfad uberbruckenden 
Bypasspfad aufwelst, in dem der Abgaskuhler angeord- 
net ist. Der Riickfuhrpfad und der Bypasspfad sind im 
Bereich einer beiden gemelnsamen Ventiieinriciitung 
zusammengefulirt. Die Ventileinrichtung wejst zwei ge- 
meinsam betatlgte Ventilverschlussglieder auf, von de- 
nen eines dem Ruckfulnrpfad und das andere dem By- 
passpfad hinter dem Abgaskuhler zugeordnet ist. Die 
Ventileinrichtung, die beiden Pfaden gemeinsam ist, 
wird so angesteuert, dass bei kalter Brennkraftmaschi- 
ne das eine Ventilverschlussglled. das dem Ruckfuhr- 
pfad zugeordnet ist, in Offnungssteltung gebracht wird, 
wShrend das andere Ventilverschlussglled. das dem 
Bypasspfad zugeordnet ist, In Schlle3stelllung ver- 
bteibt, so dass das zugefuhrte katte Abgas unmlttelbar 
zum Saugrohr der Brennkraftmaschine gefuhrt wird und 
nicht uber den Abgaskuhler geht. Bei warmer Brenn- 
kraftmaschine wird die Ventileinrichtung so betatigt, 
dass das Ventilverschlussglled, das dem Ruckfuhrpfad 
zugeordnet ist, in SchlieBstellung geht, w3hrend das an- 
dere Ventilverschlussglled, das dem Bypasspfad hinter 
dem Abgaskuhler zugeordnet Ist, In Offnungsstellung 
geht, so dass nun uber den Bypasspfad das Abgas 
durch den Abgaskuhler geht, dort gekiihlt wird und hier- 
nach uber das geoffnete Ventil zum Saugrohr gefuhrt 
wird. Diese Einrichtung ist aufwendig. Die Ventileinrich- 
tung Ist aufwendig. bendtigt viel Platz und bedarf einer 
besonderen Auslegung und Ansteuerung, damit die be- 
schriebene Funktionsweise erreicht wird. Aufgrund der 
Gestaltung der Einrichtung sInd sowohl fur den Ruck- 
fuhrpfad als auch fur den Bypasspfad Jewells besondere 
Rohrleitungen notwendig, ebenso fur die Einbindung 
des Abgaskuhiers In das System. Die Einrichtung bend- 
tigt viel Platz, istschwer und ist keiner baukastenartigen 
Gestaltung zuganglich. 

[0003] Bei einer bekannten AbgasrOckfuhreinrich- 
tung der eingangs genannten Art (US 52 03 31 1 ) Ist eine 
Ventileinrichtung mit zwei voneinander unabhangigen 
einzelnen Ventllen vorgesehen. Von der Abgasleltung 
der Brennkraftmaschine zwelgt eine Leitung mit einem 
Ruckfuhrpfad ab, derzur EInlassseite und zum dortigen 
Saugrohr der Brennkraftmaschine fuhrt. In diesem 
RQckfuhrpfad ist ein erstes Ventil mit einem Betatiger 
angeordnet, der Qber eine erste Druckleitung mit dem 
Einiass-Luftverteiler in Verbindung steht und eine l\4em- 
bran enthalt. Die Druckleitung dient als Steuerleltung 
und wird mittels eInes besonderen IVIagnetventils von 
einer Steuereinrlchtung gesteuert. Bei dem ersten Ventil 
handelt es sich um eIn elgenstandlges und als solches 
auch eigenstandig arbeitendes Ventil. 
[0004] Der Ruckfuhrpfad wird von einem Bypasspfad 



Qberbruckt, der vom Ruckfuhrpfad abzweigt und hinter 
dem ersten Ventil in den Ruckfuhrpfad wieder einmun- 
det. Der Bypasspfad enthalt einen Kuhler und in Reihe 
damit hinter dem Kuhler ein zweites Ventil, das ebenfalls 
ein Betatlgungseiement mit Membran aufwelst, wobei 
dessen Druckraum uber eine zweite Druckleitung eben- 
falls mit dem EInlass-Luftverteller In Verbindung steht. 
Diese zweite Druckleitung als Steuerleltung wird eben- 
falls mittels eines IS^agnetventils von der zentralen Steu- 
ereinrlchtung gesteuert. Auch bei diesem zweiten Ventii 
handelt es sich um ein eigenstdndiges und als sotehes 
unabhSngIg vom ersten Ventii arbeitendes Ventil. Jedes 
der beiden Ventlle bendtigt ein elgenes Betatlgungseie- 
ment, wobei die Betatigungseiemente voneinander un- 
abhangig und separat uber die zentrale Steuereinrlch- 
tung und mittels eines zugeordneten, in der zugeordne- 
ten Steuerleltung befindlichen Steuerventils angesteu- 
ert werden. Eine derartige Abgasrvkckfuhreinrichtung ist 
bei einer solchen Ventileinrichtung aufwendig. Sle be- 
ndtigt eine Vielzahl von Rohrleitungen, zwei Betati- 
gungseiemente und zwei Magnetventile ats Steuerven- 
tile dafur. 

[0005] Bei einer anderen bekannten Abgasruckfuh- 
mngeinrichtung (US 41 47 1 41 ) wird ebenfalls ein Ruck- 
fuhrpfad von einem dazu parallelen Bypasspfad uber- 
brQckt, in dem ein Abgaskuhler enthalten ist. im Bereteh 
der Abzweigstelle des Bypasspfades vom RQckfQhrpfad 
beflndet sich ein Ventil z. B. In Fonn eines Drehschie- 
berventils, das zuglelch den Bypasspfad und den Ruck- 
fuhrpfad in der Welse steuert, dass der Durchgang zum 
einen F^ad geoffnet und dann derjenige zum anderen 
Rad geschlossen wird oder umgekehrt. Auch bei dieser 
Abgasruckfuhreinhchtung stellt die Ventileinrichtung mit 
nur einem Ventil ein separates, vom Abgaskuhler unab- 
hSngiges Bauteil dar, das uber Verbindungsteitungen in 
den Abgasruckfuhrzweig eingeschaltet ist, wobei der 
Abgaskuhler und das eine Ventii separat mittels Verbln- 
dungsleitungen, z. B. Rohren, in den Verlauf der Abgas- 
rtickfuhreinrichtung einzublnden sind. IHIerfur gelten die 
gleichen Nachtelle, wie sie eingangs geschildert sind. 
[0006] Bei einer anderen bekannten Abgasruckfuhr- 
einrichtung (US 41 34 377) sind im RQckfQhrpfad In Rei- 
he hintereinander ein AbgaskQhIer und anschlieBend an 
dessen Ausgang ein Ventil angeordnet, bei dem die je- 
weilige Stellung des Ventllverschlussglledes vorgibt, ob 
uber den Ruckfuhrpfad Abgas geleltet wird bzw. wIe 
gro3 der hindurchgeleltete Abgasstrom Ist. Diese Ab- 
gasruckfuhreinrichtung macht uber den Ruckfuhrpfad 
eine Abgasruckfuhrung nur bei geoffnetem Ventil und 
zugleich mit einhergehender Kuhlung im Abgaskuhler 
mogPich, Jedoch keinen ruckgefuhrten Abgasstrom, der 
den Abgaskuhler umgeht und ungekuhit bleibt. Das 
Ventil weist an einer Ventiistange ein Ventilverschluss- 
glled auf, welches einen dazu koaxlalen Durchlass 
durch ein Gehause steuert. An der Ventiistange greift 
ein Betatiger an, der eine Membran enthalt und uber ei- 
ne Druckleitung als Steuerleltung angesteuert wird. Die 
ly^embran befindet sich in einem Gehause des Betati- 
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gers, mit dem dieser an das den Durchlass enthaltende 
GehSuse angesetzt ist. wobei die Ventilstange das Ge- 
hSuse des BetStigers und das anschlieBende. den 
Durchlass enthaltende Gehduse durchsetzt. An dieses 
Gehause ist quer zum Veiiauf der Ventilstange der in 
einem besonderen GehSuse angeordnete Abgaskuhler 
angesetzt, derart, dass dessen EInlass mit dem gehdu- 
seseitigen Abgaseintass in Verbindung steht und dass 
dessen Auslass in eine gehduseseitlge, dem Ventilver- 
schlussglied vorgelagerte Kammer ausmOndet, aus der 
bei gedffnetem Ventllverschlussglied das Abgas durch 
den gehduseseitigen Durchlass hindurch austreten 
kann. Der Abgaskuhler enthalt U-formig verlaufende 
Rohrbiindel, durch die das Abgas hindurchgefuhrt wird 
und die in dem Kuhlergehduseverlaufen, wobei derZwi- 
schenraum zwischen dem Kuhlergehause und dem 
RohrbCindel von KQhIwasser unnstrdmt ist. Bei dieser 
AbgasruckfOhreinrlchtung sind zwar der AbgaskQhler» 
das Steuerventit und das vom Ventllverschlussglied hin- 
sichtlich des Durchlasses gesteuerte VentilgehSuse zu 
einer Baueinheit zusammengesetzt und miteinander 
verbunden, wobei diese Abgasruckfuhreinrichtung aber 
aufgrund der Reihenanordnung von Abgaskuhler und 
nachgeschaltetem Ventii eine Abgasruckfuhrung Qber 
den RuckfCihrpfad nur mit gleichzeitiger Kuhlung des 
riickgefuhrten Abgasstromes mdglich macht. 
[0007] Bekannt sInd ferner W^rmeruckgewinnungs- 
einrichtungen, um bei Brennkraftmaschinen die in den 
Abgasen steckende Abwarme zur zusatzlichen Aufhel- 
zung des Kuhlwassers zu nutzen und auf diese Weise 
z. B. den Fahrgastraum eines Kraftfahrzeuges und/oder 
die noch kalte Brennkraftmaschlne zusatzlich zu behei- 
zen. Bekannt ist hierfur ein Abgas-Wamnetauscher (DE 
297 14 478 U1 ), der in einem vom Abgasstrom abzwei- 
genden Abzweigkanal angeordnet ist, wobei zwischen 
der Abzweigungsstelle und dem Wamietauscher ein 
Ventii angeordnet und dem Warmetauscher vorge- 
schaltet ist. Bei gesch lessen em Ventii ist der Abgas- 
Warmetauscher wirkungslos. Bei geoffnetem Ventii wird 
ein Teilstrom des Abgases uber den Abzweig durch den 
anschlieBenden Abgas- Wamietauscher gefuhrt, wo ei- 
ne ErwSrmung des durch den Wanmetauscher gelerte- 
ten Kuhlwassers und damit eine Ausnutzung der Im Ab- 
gas enthaltenen Warmeenergie zur Aufheizung des 
Kuhlwassers erfolgt. Aus US 46 85 430 ist zum gleichen 
Zweck ein Abgas-Warmetauscher bekannt, an dessen 
Gehause ein Ventii mit einer schwenkbaren Klappe an- 
gebracht Ist, das einen EInlass und einen Auslass fur 
Abgas aufwelst, wobei der Einlass mit dem EInlass des 
W^rmetauschers in Verbindung steht und der Klappe 
vorgelagert ist, wahrend der Abgasauslass mit dem 
Auslass des Wamrietauschers in Verbindung steht und 
der Ventilklappe nachgeordnet ist. Befindet sich die 
Ventilklappe in derOffnungsstellung, so wird in das Ven- 
tilgehause eingeleltetes Abgas durch den Wannetau- 
scher hindurchgeleitet, so dass die im Abgas enthaltene 
Warme im Wannetauscherzur dortigen Aufheizung des 
htndurchgefuhrten Kuhlwassers genutzt wird. Die War- 



meenergie im auf diese Weise erhltzten KQhIwasser 
kann zur Kuhlwasseraufheizung oder zur Aufheizung 
der Innenraumtuft eines Fahrzeuges herangezogen 
warden. Das durch den Wdnmetauscher gefuhrte Abgas 

5 tritt hinter der geschlossenen Klappe aus dem Warme- 
tauscher aus und hiemach aus dem VentilgehSuse. 
Wird die Klappe in eine andere Stellung geschwenkt, so 
verschlieBt diese den Einlass zum Wamietauscher, so 
dass in das Ventilgehduse eingeleltetes Abgas das Ven- 

10 tiigehause passiert, ohne tiber den Abgas-WSnnetau- 
scher geleltet zu werden. Das die schwenkbare Klappe 
enthaltende Ventilgehause ist an das Gehause des 
Warmetauschers angesetzt. Bei einer alternativen Ge- 
staltung ist ein separates Ventii vorhanden, uber das ge- 
rs steuert wird, ob Abgas der Brennkraftmaschlne uber ei- 
nen zur Abgasleitung parallelen Bypass und durch den 
Warmetauscher oder direkt uber die Abgasleitung ge- 
fuhrt wird. Aus GB 23 01 1 77 A ist ebenfalts ein Abgas- 
Warmetauscher zur Riickgewinnung der im Abgas einer 

20 Brennkraftmaschlne enthaltenen Warmeenergie und 
zur Nutzung fiir die schneliere Erwamiung des Kuhl- 
wassers bzw. des Innenraumes eines Fahrzeuges be- 
kannt. Der Abgas-Warmetauscher ist In einer von der 
Abgasleitung abzwelgenden Nebenleitung enthalten, 

25 wobei anschlieBend an den Wamieaustauscher eine 
Ventileinrichtung angeordnet ist, die einen in die Abgas- 
leitung mundenden Auslass hat. Bel einer AusfQhrungs- 
form ist die Ventileinrichtung so beschaffen, dass diese 
in der Abgasleitung zwei voneinander unabhangige, 

30 hintereinander angeordnete Ventilklappen mit jeweiliger 
eigener Klappenbetatigung aufwelst, von denen die ei- 
ne Ventilklappe vor der RCickmundung und die andere 
Klappe hinter der Ruckmundungder Nebenleitung in die 
Abgasleitung platziert ist. Bei einer anderen Ausfuh- 

35 rungsform hat die Ventileinrichtung zwei voneinander 
unabhangige Ventilklappen mit jeweils unabhangiger 
Betatigung, von denen eine Ventilklappe in der Abgas- 
leitung und die andere Ventilklappe in der Nebenleitung 
angeordnet ist. Jede Ventilklappe sitzt auf einer eigenen 

40 Klappenwelle und wird uber einen eigenen Klappenhe- 
bel von einer Stelleinrichtung verstellt. Statt solcher 
Ventilklappen sieht eine andere Ausfuhrungsfomi eine 
In einer zyllndrlschen Ventilkammer enthaltene hohle 
Ventiltrommel vor, die stirnseitig abgeschlossen ist, et- 

45 wa mrttlg eine Fensteroffnung als Auslass zur Abgaslei- 
tung und beidseitig davon jeweilige fensterartige Off- 
nungen zum einen zurSteuerung der Nebenleitung und 
zum anderen zur Steuerung der Abgasleitung aufwelst, 
wobei je nach Stellung der Ventiltrommel entweder bei- 

so de fensterartige Steueroffnungen so gestellt sind, dass 
eine Offnung und ein Durchlass durch die Ventiltrommel 
zur Abgasleitung hin erfolgt oder ein Verschluss beider 
Leitungen und damit kein Durchlass zur Abgasleitung 
geschieht. Die Ventileinrichtung ist dem Wamietau- 

55 scher raumlich nachgeordnet und uber die Nebenlei- 
tung mit dem Auslass des Warmetauschers verbunden. 
[0008] Der Erf Indung Hegt die Auf gabe zugrunde, eine 
EInrichtungdereingangs genannten Artzu schaffen. die 
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hinsichtlich der Bauteiie einen gerlngeren Aufwand und 
einen reduzierten Platzbedarf hat. 
[0009] Die Aufgabe ist bei einer Einrichtung der ein- 
gangs genannten Art gemS3 der Erfindung dutch die 
Merkmale Im Patentanspruch 1 gelost, Dadurch, dass 
die Ventileinrichtung als eigenstSndiges BauteN ausge- 
bildet und direkt an den Abgaskuhter angesetzt ist, ist 
eine baulcastenartige Gestaltung ermoglicht. Ferner er- 
gibt sich eIne kompakte Bauweise und dadurch eine Er- 
sparnis an Bauraum sowie eine Gewichtserspamfs. Die 
Ventileinrichtung kann einfachergestaitet werden. Auch 
die Ansteuerung der Ventileinrichtung wlrd vereinfacht. 
Ferner ist nur noch der Ruclcfuhrpfad notwendig, in den 
die Ventileinrichtung mit ihrem Zufuhranschiuss und Ih- 
rem Abfuhranschluss eingeschaltetwird, wobei die Ven- 
tileinrichtung und der daran angesetzte Abgaskuhler als 
eine Baugruppe ein kompaktes, platzsparendes Gebil- 
de ergeben. Dutch diese Anordnung wlrd zumindest ei- 
ne Leitung gespart mit alien zugehorigen Komponen- 
ten, wie z. B. Dichtungen, Schrauben, Flanschen od. 
dgl.. Femer ergibtsich aufgrund der kompakten Gestal- 
tung eine Einsparnis an Bauraum, femer eine Gewichts- 
ersparnis und eine Massenreduzierung, was angesichts 
der saugrohrfesten Anordnung der wesentllchen Kom- 
ponenten der Einrtehtung von besonderem Votteil ist. 
Da die Ventileinrichtung unmittelbar korperfich am Ab- 
gaskuhler sitzt, wlrd die Temperaturbeiastung der Ven- 
tileinrichtung reduziert, weil durch die korperliche Nahe 
die Ventileinrichtung dann, wenn der Abgaskuhler in 
Funktion ist, uber diesen mitgekCihlt wird. Dies fCihrt zu 
einer Temperaturstabllisierung der Ventileinrichtung, so 
dass dafur unter Umstanden andere, weniger tempera- 
turanfallige ly^ateriatlen zum Einsatz kommen konnen. 
Die Einrichtung emndgllcht ferner eine baukastenartige 
Kombination von Abgaskuhler und Ventileinrichtung. 
wobei z. B. bei einet Ventileinrichtung unterschiedlich 
gro3e Abgaskuhler zum Einsatz kommen konnen. 
[0010] Weitere Erfindungsmerkmale und vorteilhafte 
Gestaltungen ergeben sich aus den Anspruchen 2 bis 8. 
[0011] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfoigenden Beschrei- 
bung. 

[001 2] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines In 
der Zekshnung gezeigten Ausfuhrungsbeispieles naher 
eriautert. Die Zeichnung zeigt eine schematische, tell- 
weise geschnittene Seitenansicht einer Einrichtung zur 
Abgasriickfuhrung. 

[0013] In der Zeichnung ist eine Einrichtung 10 zur 
Ruckfuhrung eines Abgasstromes zu einem Saugrohr 
einer Brennkraftmaschine gezeigt. Die Einrichtung 10 
ist beispielsweise bei einer Diesel-Btennkraftmaschlne 
vorgesehen und mit ihren Komponenten daran ange- 
bracht. Das Abgas wird von der Abgasleitung, z. B. vom 
nicht gezeigten Auspuffkriimmer, abgeleitet und gemaB 
Pfell 12 der Einrichtung zugefuhrt. Die Einrichtung 10 
weist einen Ruckfuhrpfad 13 fur das Abgas auf, der zu 
dem nicht gezeigten Saugrohr fuhrt. Es ist ein schema- 
tisch angedeutetet Abgaskuhter 15 mit einem Einlass 



16 und einem Ausiass 17 fiir das Abgas vorgesehen. 
Det Abgaskuhler 15 kann vielfaitig gestaltet sein. Das 
zu kuhlende Medium, d. h. Abgas, wird dem Abgaskuh- 
ler 15 belm Einlass 16 zugefuhrt und beim Ausiass 17 

5 abgefuhrt. Als Kuhlmedium dient vorzugsweise eine 
Kuhlfiussigkeit, beispielsweise die KQhtflussigkeit der 
nicht gezeigten Brennkraftmaschine, die bei 18 zuge- 
fuhrt und bei 19 abgefuhrt wird. 
[001 4] Det AbgaskOhier 1 5 kann mitteis einet Ventil- 

10 einrichtung 20 wahlweise umgangen werden. Die Ven- 
tileinrichtung 20 weist einen Zufuhranschiuss 21 und ei- 
nen Abfuhranschluss 22 fur das Abgas auf, wobei der 
Ventileinrichtung 20 uber den Zufuhranschiuss 21 Ab- 
gas zufuhrbar ist und uber den Abfuhranschluss 22 Ab- 

15 gas daraus abfuhrbar ist, wie durch Reile verdeutlicht 
ist. 

[001 5] Det Abgaskuhler 1 5 ist mit seinem Einlass 1 6 
und seinem Ausiass 17 an einen Bypasspfad 23 ange- 
schiossen, der parallel zum Ruckfuhrpfad 13 veriSuft 

20 und diesen QberbrQckt.Der Bypasspfad 23 zweigt - in 
Strom ungsrichtung des zugefuhrten Abgases gema3 
Pfeil 12 betrachtet - vor der Ventileinrichtung 20 von 
dem Ruckfuhrpfad 1 3 ab und mundet hinter der Ventil- 
einrichtung 20 in den RuckfQhrpfad 13 ein. Der Zufuhr- 

2s anschluss 21 der Ventileinrichtung 20 steht mit dem Ein- 
lass 16 des Abgaskuhlers 15 in Verbindung. Femer 
steht det Abfuhranschluss 22 der Ventileinrichtung 20 
mit dem Ausiass 1 7 des Abgaskuhlers 1 5 In Verbindung. 
[0016] Die WIrkungsweise der Einrichtung 10 ist fol- 

30 genderma3en. Bei kalter Brennkraftmaschine wird die 
Ventileinrichtung 20 so gesteuert, dass diese einen Ven- 
tildurchgang und somit eine durchgangige Verbindung 
zwischen dem Zufuhranschiuss 21 und Abfuhran- 
schluss 22 ermoglicht. Bei kalter Brennkraftmaschine 

35 erfolgt ptaktisch keine Kuhlung des bei 12 der Einrich- 
tung 10 zugefuhrten Abgases. Der Abgaskuhler 15 ist 
praktisch ohne Funktion. Bei warmer Brennkraftmaschi- 
ne, z. B. dann, wenn diese ihre Betrlebstemperatur er- 
reicht hat, wird die Ventileinrichtung 20 so angesteuert, 

40 dass nun das zugefuhrte Abgas hoherer Temperatur 
Qber den Bypasspfad 23 dem Abgaskuhler 1 5 zugefuhrt 
wird und darin gekQhtt wird, bevor es wieder dem Ruck- 
fuhrpfad 13 zugefuhrt wird. 

[001 7] Die Ventileinrichtung 20 ist als eigenstandiges 
45 Bauteil ausgebildet und direkt an den Abgaskuhler 15 
im Bereich seines Einlasses 16 und seines Auslasses 

1 7 angesetzt. Die Ventileinrichtung 20 weist hierzu z. B. 
einen Gehauseflansch 30 auf, mit dem die Ventileinrich- 
tung 20 an einem zugeordneten Flansch 31 des Abgas- 

so kuhiers 1 5 angesetzt und daran z. B. mitteis Schrauben 
od. dgl. befestigt ist. Der AbgaskOhier 15 kann als Idng- 
licher Kuhler gestaltet sein, der im inneren einen U-fdr- 
migen Verlauf furdas hindurchgefiihrteundzu kuhlende 
Abgas ermoglicht. DIeser U-Verlauf ist gestrichelt mit 32 

55 angedeutet. 

[0018] Die Ventileinrichtung 20 weist einen Bypas- 
sauslass 36 und in Abstand davon einen Bypasseinlass 
37 auf. Der Bypassauslass 36 steht mit dem Zufuhran- 
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schluss 21 In Verbindung, wShrend der Bypasseinlass 

37 mit dem Abfuhranschluss 22 in Verbindung steht. Die 
jeweillge Verbindung ist durch einen ersten Ventillcanal 

38 bzw. einen zwelten Ventillcanal 39 im Gehduse 40 
der Ventileinrichtung 20 errelcht. Die Ventileinriclitung 5 
20 ist derart an den Abgaskuhler 15 direl<t angesetzt, 
dass der Bypassauslass 36 der Ventiteinrichtung 20 mit 
dem Eintass 1 6 und der Bypasseinlass 37 mit dem Aus- 
lass 17 des AbgaskQhIers 15 in Verbindung stehen. 

[001 9] Die Ventileinrichtung 20 enthatt zwei Ventlle 42 io 
und 52, von denen das eine Ventil 42 aliein dem ROclc- 
fuhrpfad 13 zur wahlweisen Steuerung des Durchgan> 
ges durch diesen zugeordnet ist, wahrend das zweite 
Ventil 52 dem Abgaskuhler 15 zur wahlweisen Steue- 
rung des Durchgangs durch diesen zugeonjnet ist. Dem is 
Abgaskuhler 1 5 ist somit in Fomn des zwelten Ventils 52 
ein eigenes Ventil zugeordnet, uber das der Durchgang 
durch den Abgaskuhler 15 entweder gesperrt Oder bel 
Offensteilung des Ventils geoffnet ist. 
[0020] Beide Ventlle 42, 52 sind zu einer Bauelnhelt 20 
mit einem Ventilgehause 40 zusammengefasst. Belde 
Ventile 42, 52 weisen ein Stellglied 43 auf In Fomn einer 
Stellwelle, das belden Ventilen 42, 52 gemeinsam Ist 
und uber das beide Ventile gemeinsam betStigbarsind. 
Das Stellglied 43 in Form einer Stellwelle ist im GehSuse 25 
40 gelagert, wobei auBerhalb des Gehduses 40 ein be- 
lleblger Stellantrieb 44 angreift. 

[0021] Das erste Ventil 42 welst einen Gehause- 
durchgang 45 als eigenen Ventilkanal auf, der uber den 
Zufuhranschluss 21 und den Abfuhranschluss 22 In den 30 
Ruckfuhrpfad 1 3 eingeschaltet Ist. Das andere Ventil 52, 
das dem Abgaskuhler 15 zugeordnet ist, weist einen 
Ventilkanal 53 auf, der mit dem Einlass 1 6 und dem Aus- 
lass 17 des AbgaskQhIers 15 In Verbindung steht. Im 
Gehausedurchgang 45 ist auf dem Stellglied 43 ein Ven- ^ 
tilverschlussglied 46 in Form einer Klappe drehfest an- 
geordnet. Auf dem Tell des Stellglledes 43, der dem 
zwelten Ventil 52 zugeordnet ist und dessen Ventilkanal 
53 durchquert, Ist ein zugeordnetes Ventilverschluss- 
glied 54 ebenfalis in Form einer Klappe angeordnet. Die 40 
beiden VentilverschluBglieder 46, 54, insbesondere 
Klappen, sind in Schwenkrichtung des Stellglledes 43 
betrachtet zueinander versetzt angeordnet, vorzugs- 
weise um etwa 90*, so dass dann, wenn das eine Ven- 
tllverschlussglled sich In SchlleBstellung befindet, das 
andere Ventilverschlussglied geoffnet ist, und umge- 
kehrt. 

[0022] Das Ventilverschlussglied 54 ist vor dem Ein- 
lass 1 6 angeordnet, kann statt dessen aber auch hinter 
dem Auslass 17 platziert sein. WIe ersichtlich ist, ist so 
auch der Ventilkanal 53 uber den Zufuhranschluss 21 
und den Abfuhranschluss 22 der Ventiteinrichtung 20 an 
den Ruckfuhrpfad 13 angeschlossen. Die Ventileinrich- 
tung 20 mit zwei einzeinen Ventilen 42, 52 ermoglicht 
uber jedes Ventil eine separate Steuerung des Durch- ss 
ganges entweder durch den Abgaskuhler 15 oder bei 
SchlieBung des Durchganges durch diesen unmittelbar 
uber den Gehausedurchgang 45 durch den Ruckfuhr- 




pfad 13. Durch die Zusammenfassung beider Ventile 
42, 52 zu einer Baueinheit, die an den Abgaskuhler 1 5 
angesetzt ist, ergeben sich vielfaltige Vorteile. 
[0023] Beim Ausfiihrungsbelspiel Ist die Ventileinrich- 
tung 20 als elgenstandiges Bauteil ausgebildet und di- 
rekt an den Abgaskuhler 15 angesetzt. Bei eInem ande- 
ren, nicht gezeigten Ausfuhrungsbelsplel kann die Ven- 
tileinrichtung 20 statt dessen mit dem Abgaskuhler 15 
zusammengefasst eine Baueinheit bilden. HIerbel ist 
zwar die baukastenartlgc Zusammensetzbarkeit zwi- 
schen den beiden Komponenten nicht m6gtlch. Die Qb- 
rigen Vorteile sind jedoch die glelchen. 
[0024] Bei kalter Brennkraftmaschine befindet sich 
die Ventileinrichtung 20 in einer solchen Stetlung, bei 
der das Ventitverschlussgiied 46 einen Durchlass durch 
das Gehause 40 vom Zufuhranschluss 21 zum Abfuhr- 
anschluss 22 emidglicht. Die Ventilkandle 38 und 39 
sind durch das Ventilverschlussglied 54 gesperrt, so 
dass kein Abgas in den Abgaskuhler gelangt und keine 
Abgaskuhlung erfolgt. Bei warmer Brennkraftmaschine 
wird die Ventileinrichtung 20 derart angesteuert, dass 
deren Ventilverschlussglied 46 in mehr oder weniger 
SchlleBstellung uberfuhrt wird und somIt der Gehause- 
durchgang 45 mehr oder weniger gespent ist, wShrend 
das Ventilverschtussglled 54 in entsprechende dff- 
nungsstellung uberfuhrt wird. Dann gelangt das zuge- 
fQhrte Abgas uber den ersten Ventilkanal 38 und den 
Bypassauslass 36 in den Einlass 1 6 des AbgaskQhIers 
15 und durchstromt den Abgaskuhler z. B. entspre- 
chend dem U-Veriauf 32. Das Abgas wird im Abgaskuh- 
ler 15 gekuhit und verlasst diesen beim Auslass 17, wo 
das Abgas uber den Bypasseinlass 37 in den zwelten 
Ventilkanal 39 gelangt und von dort zum Ruckfuhrpfad 
13. 

[0025] Die Einrichtung hat vielfaltige Vorteile. Es wird 
mindestens eine Leitung gespart mit alien zugehdrigen 
Komponenten, wie beisplelsweise Dichtungen, Flan- 
sche, Schrauben od. dgl.. Femer ergibt sich eine au- 
Berst kompakte Bauweise mit Ersparnts von Bauraum. 
Ferner ergibt sich eine Erspamis von Masse, die an der 
Brennkraftmaschine z. B. dort an dessen Saugrohrfest 
angebracht ist. Die Reduzierung dieser Masse fOhrt zu 
geringerer Belastung der entsprechenden Telle, z. B. 
des Saugrohns, der Befestigungsstellen, der Telle der 
Brennkraftmaschine etc. Ferner ergibt sich eine Ge- 
wichtsersparnis. Von Vorteil ist ferner, dass die Tempe- 
raturbelastung der Ventileinrichtung 20 durch helBes 
Abgas reduziert ist, da die Ventileinrichtung 20 durch 
den direkten Kontakt mit dem Abgaskuhler 15 eine Kuh- 
tung erfahrt. Aufgrund dessen ergibt sich fur die Ventil- 
einrichtung 20 eine Temperaturstabilisierung. Dies 
schafft die Voraussetzungen dafur, Je nach Gegeben- 
heiten gunstigere Materiaiien fur die Ventileinrichtung 
20 zu verwenden, z. B. auch Aluminium als Werkstoff 
einzusetzen. Vorteiihaft ist ferner, dass die Einrichtung 
10 ein Baukastensystem ermoglicht . Da die Ventilein- 
richtung 20 ein elgenstandiges Bauteil darstellt und glei- 
ches fur den Abgaskuhler 1 5 der Fall ist, die beide im 
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Bereich der Flansche 30, 31 zusammengesetzt sind, 
konnen fur beide Komponenten verschiedene Bauteile 
verquickt werden. Z. 8. konnen fur ein und denselben 
Abgaskuhler 15 unterschiedliche Ventiieinrlchtungen 20 
eingesetzt werden. Umgekehrt konnen bei ein und der- 
selben Ventilelnrichtung20 unterschiedliche Abgaskuh- 
ter 15, z. B. verschleden gro3e Abgaskuhler 15, einge> 
setzt werden. Von Vorteil istfernerdie schnelle und ein- 
fache Montlerbarkeit der Baugruppen ebenso wie die 
bedarfsweise einfache Demontierbarkeit und der danntt 
mogllche Austausch. 



PatentansprOche 

1. AbgasKickfuhreinrichtung einer Brennkraftmaschi- 
ne. z.B. eIner Diesel-Brennkraftmaschlne, mit ei- 
nem zum Saugrohr fOhrenden RUckfOhrpfad (13), 
mit einem zum Riickfuhrpfad (13) parallelen und 
dlesen uberbmckenden Bypasspfad (23), mit ei- 
nem Abgaskuhler (15), der mit seinem Einlass (1 6) 
und seinem Auslass (1 7) mit dem Bypasspfad (23) 
in Verbindung steht, und mit einer Ventileinrlchtung 

(20) , mit der der Abgaskuhler (15) wahlweise um- 
gangen werden kann und die zwel Ventile (42. 52) 
aufwelst, von denen das erste Ventil (42) dem 
RQckfQhrpfad (13) zur wahlweisen Steuerung des 
Ourchgangs durch dlesen bzw. zur Absperrung die- 
ses und das zweite Ventil (52) dem Abgaskuhler 
(15) zur wahlweisen Steuenjng des Durchganges 
durch diesen bzw. zur Absperrung dieses zugeord- 
net ist, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass beide Ventile (42. 52) zu einer Baueinheit zu- 
sammengefasst sind und ein belden gemeinsames 
Stellglied (43) aufweisen, mit dem die Ventlh/er- 
schlussglieder (46, 54) beider Ventile (42, 52) ge- 
meinsam betatigbar sind, und dass diese bauein- 
heitliche Ventileinrlchtung (20) als eigenstandiges 
Bauteil ausgebildet und direkt an den Abgaskuhler 
(15) im Bereich des Einlasses (16) und des Auslas- 
ses (17) angesetzt ist oder mit dem Abgaskuhler 
(15) zusammengefasst eine Baueinheit bildet und 
dass das erste Ventil (42), das dem Riickfuhrpfad 
(13) zugeordnet ist, einen Gehausedurchgang (45) 
als eigenen Ventil kanal aufweist, und dass das 
zweite Ventil (52), das dem Abgaskuhler(15) zuge- 
ordnet ist, einen Ventilkanal (53) aufweist, und dass 
die Venttlelnrichtung (20) einen Zufuhranschluss 

(21 ) und einen Abfuhranschluss (22) fur das Abgas 
aufweist und dass derGehSusedurchgang (45) des 
ersten Ventils (42) sowie der Ventilkanal (53) des 
zweiten Ventils (52) Jewells uber den Zufuhran- 
schluss (21) und den Abfuhranschluss (22) in den 
RiickfOhrpfad (13) eingeschaltet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 



dass die Ventilverschlussglieder (46, 54) beider 
Ventile (42. 52) als Klappen ausgebildet sind und 
auf einer Steltwelle ats Stellglied (43) angeordnet 
sind und dass die Ventilverschlussglieder (46, 54) 
5 in Schwenkrichtung des Stellgliedes (43) betrachtet 
versetzt zueinander angeordnet sind, vorzugswei- 
se urn einen Umfangswinkel etwa zwischen 70** und 
90^ 

10 3. Einrichtung nach Anspruch 1 odsr 2, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass der Ventilkanal (53) des zweiten Ventils (52) 
mit dem Einlass (1 6) und dem Auslass (1 7) des Ab- 
gaskuhlers (15) in Verbindung steht und das zuge- 

15 ordnete Ventilverschlussglied (54) vor dem Einlass 
(16) Oder hinter dem Auslass (17) angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

20 dass die Ventileinrlchtung (20) einen Bypassaus- 
lass (36) und einen Bypasseinlass (37) aufweist, 
dass der Bypasseinlass (37) mit dem Abfuhran- 
schluss (22) der Ventileinrlchtung (20) in Verbin- 
dung steht und dass der Bypassauslass (36) mit 

25 dem Zufuhranschluss (21 ) uber einen ersten Ven- 
tilkanal (38) im Gehause (40) der Ventileinrichtung 
(20) In Vert3indung steht. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, 
30 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Verbindung des Bypasseinlasses (37) mit 
dem Abfuhranschluss (22) uber einen zweiten Ven- 
tilkanal (39) im Gehause (40) der Ventileinrichtung 
(20) erfolgt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der erste Ventilkanal (38) im Gehause (40) der 
Ventileinrichtung (20) das Ventilverschlussglied 
40 (54) des zweiten Ventils (52) enthalt. 

7. Einrichtung nach einem der AnsprCk:he 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Ventileinrichtung (20) derart an den Ab- 
45 gaskuhler (15) angesetzt ist, dass der Bypassaus- 
lass (36) mit dem Einlass (16) und der Bypassein- 
lass (37) mit dem Auslass (17) des Abgaskuhlers 
(15) In Verbindung stehen. 

so 8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die Ventileinrichtung (20) mit einem Gehau- 
seflansch (30) an einem Flansch (31) des Abgas- 
kuhlers (15) angesetzt und daran befestlgt ist. 
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Claims 

1. Exhaust gas recirculation device of an internal- 
combustion engine, for exannple a diesel Internal- 
combustion engine with a feedback path (1 3) lead- s 
Ing to the manifold pipe, with a bypass path (23) par- 
allel to the feedback path (13) and bridging It, with 

an exhaust gas cooler (15) connected by its inlet 
(16) and its outlet (17) to the bypass path (23), and 
with a valve device (20), with which the exhaust gas io 
cooler ( 1 5) can be selectively bypassed, and having 
two valves (42, 52), of which the first valve (42) is 
associated with the feedback path (1 3) for selective 
control of the passage through It or to block It, and 
the second valve (52) is associated with the exhaust is 
gas cooler (15) for selective control of the passage 
through it or to block It, characterised In that the 
two valves (42, 52) are combined to form a module 
and have an actuator (43) common to both, with 
which the valve closure members (46, 54) of the two 20 
valves (42, 52) can be actuated together, and In 
that this modular valve device (20) is designed as 
an independent component and Is fitted directly to 
the exhaust gas cooler (1 5) in the region of the Inlet 
(16) and the outlet (17) or, combined with the ex- 25 
haust gas cooler (15), forms a module, and In that 
the first valve (42) associated with the feedback 
path (13) has a housing passage (45) as Its own 
valve duct, and In that the second valve (52) asso- 
ciated with the exhaust gas cooler (1 5) has a valve 30 
duct (53), and In that the valve device (20) has a 
feed connection (21 ) and a discharge connection 
(22) for the exhaust gas, and in that the housing 
passage (45) of the first valve (42) and the valve 
duct (53) of the second valve (52) are each connect- 3s 
ed into the feedback path (13) via the feed connec- 
tion (21) and the discharge connection (22). 

2. Device according to claim 1 , characterised in that 

the valve closure members (46, 54) of the two 40 
valves (42, 52) are designed as shutters and are 
arranged on an actuating shaft as an actuator (43), 
and In that the valve closure members (46, 54), 
viewed in the pivoting direction of the actuator (43), 
are arranged offset with respect to one another, ^ 
preferably about a peripheral angle substantially 
between 70*» and 90°. 

3. Device according to claim 1 or 2, characterised In 
that the valve duct (53) of the second valve (52) is so 
connected to the inlet (1 6) and the outlet (1 7) of the 
exhaust gas cooler (15) and the associated valve 
closure member (54) is arranged upstream from the 
Inlet (16) or downstream from the outlet (17). 

55 

4. Device according to claim 1 , characterised in that 
the valve device (20) has a bypass outlet (36) and 
a bypass Inlet (37), in that the bypass inlet (37) is 




connected to the discharge connection (22) of the 
valve device (20), and In that the bypass outlet (36) 
is connected to the feed connection (21) via a first 
valve duct (38) In the housing (40) of the valve de- 
vice (20). 

5. Device according to claim 4, characterised In that 
the bypass inlet (37) is connected to the discharge 
connection (22) via a second valve duct (39) in the 
housing (40) of the veK'e device (20). 

6. Device according to claim 5, characterised in that 
the first valve duct (38) in the housing (40) of the 
valve device (20) contains the valve closure mem- 
ber (54) of the second valve (52). 

7. Device according to any one of claims 1 to 6, char- 
acterised In that the valve device (20) is fitted to 
the exhaust gas cooler (15) in such a way that the 
bypass outlet (36) is connected to the inlet (1 6) and 
the bypass inlet (37) Is connected to the outlet (17) 
of the exhaust gas cooler (15). 

8. Device according to any one of claims 1 to 7, chai^ 
acterlsed In that the valve device (20) is fitted with 
a housing flange (30) to a flange (31 ) of the exhaust 
gas cooler (1 5) and is fastened thereto. 



Revendlcatlons 

1 . Dispositif de recyclage de gaz d'6chappement d'un 
moteur k combustion interne, par example un mo- 
teur Diesel k combustion Interne, avec un trajet de 
recyclage (13) condulsant au collecteur d'admissi- 
on, avec un trajet de derivation (23) parall^le au tra- 
jet de recyclage (13) et court-circuitant celui-ci, 
avec un refroidlsseur de gaz d'6chappement (15) 
qui, avec son entr6e (1 6) et avec sa sortie (17), est 
en liaison avec le trajet de derivation (23) et avec 
un dispositif k vannes (20), k I'aide duquel le refroi- 
disseur de gaz d' ^chappement (15) peut au choix 
dtre contoume et qui comprend deux vannes (42, 
52), parmi lesquelles la premiere vanne (42) est at- 
tribute au trajet de recyclage (13) pour une com- 
mande au choix du passage k travers celui-ci ou 
pour un verrouillage de celui-ci et la deuxi^me van- 
ne (52) est attribute au refroidlsseur de gaz 
d'tchappement (15) pour une commande au choix 
du passage k travers celui-ci ou pour un verrouilla- 
ge de celui-ci, caracterisd en ce que les deux van- 
nes (42, 52) sent rassembl6es en une unite d*6qui- 
pement et comprennent un element de rtglage (43) 
commun aux deux, avec lequel les elements de fer- 
meture des vannes (46, 54) des deux vannes (42, 
52) peuvent §tre actionnes en commun, en ce que 
ce dispositif k vannes (20) uniforme au niveau de 
la conception est configure comme composant 
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autonome et est p\ac6 directement sur le refroidis- 
seur de gaz d'tehappement (15) dans la zone de 
I'entr^e (16) et de la sortie (17) ou fomie ensemble 
avec le refroidisseur de gaz d'6chappement (15) 
une un\t6 d'^quipement, en ce que la premiere van- s 
ne (42). qui est attribute au trajet de recyclage (1 3), 
comprend un passage de bottler (45) comme canal 
de vanne propre, en ee que la deuxl6me vanne 

(52) . qui est attribute au refroidisseur de gaz 
d'^happement (15), comprend un canal de vanne io 

(53) , en ce que le dispositif k vannes (20) com- 
prend un raccord d'arrlv6e (21 ) et un raccord de d6- 
part (22) pour les gaz d'^chappement et en ce que 
le passage de bottler (45) de ta premiere vanne (42) 
ainsi que te canal de vanne (53) de la deuxi^me is 
vanne (52) sont branch6s respectivement par Tin- 
term^diaire du raccord d'arriv^e (21) et du raccord 

de depart (22) dans le trajet de recyclage (13). 

Dispositif selon la revendicatton 1 , caracterise en 20 
ce que tes 61 Omenta de femneture des vannes (46, 
54) des deux vannes (42, 52) sont configures com- 
me clapets et sont disposes sur un arbre de r^glage 
faisant office d'6iement de r^glage (43) et en ce que 
les elements de f ermeture des vannes (46. 54) sont. 25 
vus en direction de pivotement de i'6l6ment de rd- 
glage (43), disposes avec un d^calage entre eux. 
de preference de la valeur d'un angle peripherique 
situe approximativement entre 70* et 90**. 

30 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le canal de vanne (53) de la deuxl^me 
vanne (52) est en relation avec Tentr^e (1 6) et avec 
la sortie (17) du refroidisseur de gaz d'^chappe- 
ment (15) et en ce que reidment de fenmeture de 35 
vanne (54) qui lui est attrlbud est dispose devant 
I'entree (16) ou derriere la sortie (17). 

Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le dispositif ^ vannes (20) comprend une 40 
sortie de derivation (36) et une entree de derivation 
(37), en ce que i'entree de derivation (37) est en 
liaison avec le raccord de depart (22) du dispositif 
k vannes (20) et en ce que la sortie de derivation 
(36) est en liaison avec le raccord d'arrivee (21 ) par 45 
I'intermediaire d'un premier canal de vanne (38) si- 
tue dans le bollier (40) du dispositif ^ vannes (20). 

Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que la liaison de I'entree de derivation (37) avec so 
le raccord de depart (22) a lieu par I'intermediaire 
d'un deuxieme canal de vanne (39) situe dans le 
bottler (40) du dispositif k vannes (20). 

Dispositif selon la revendication 5, caracterise en S5 
ce que le premier canal de vanne (38) situe dans 
le bottler (40) du dispositif £1 vannes (20) contient 
reiement de f ermeture de vanne (54) de la deuxie- 



me vanne (52). 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1^6, caracterise en ce que le dispositif d 
vannes (20) est place de telle maniere sur le refroi- 
disseur de gaz d'ecliappement (1 5) que la sortie de 
derivation (36) est en liaison avec I'entree (16) et 
que I'entree de derivation (37) est en liaison avec 
la sortie (17) du refroidisseur de gaz d'echappe- 
ment (15). 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1^7, caracterise en ce que le dispositif k 
vannes (20) est place avec une bride de boTtier (30) 
sur une bride (31) du refroidisseur de gaz d'echap- 
pement (15) et y est fixe. 
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